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	Вопросы к экзамену по дисциплине

«Основы алгоритмизации и программирования»

для специальностей 230105 Программное обеспечение вычислительной технки и автоматизированных систем и 230103 Автоматизированные системы обработки информации и управления 

семестр 4

	

	1.
	Сортировка одномерных массивов. Методы сортировки.

	2.
	Сортировка одномерных массивов. Метод прямого обмена. 

	3.
	Сортировка одномерных массивов. Метод прямого выбора.

	4.
	Указатели. Определение. Назначение.

	5.
	Указатели. Тип указателей. Описание указателей. 

	6.
	Действия с указателями. Операция взятия адреса переменной.

	7.
	Действия с указателями. Операция разименования.

	8.
	Указатели и массивы. Взаимосвязь.

	9.
	Указатели и одномерные массивы. Адресная арифметика.

	10.
	Указатели и многомерные массивы. Адресная арифметика.

	11.
	Символы. Тип. Емкость типа. Таблица ASCII

	12.
	Символы. Функции проверки символов. (isupper, islower и т.д)

	13.
	Символы. Функции преобразования символов. (toupper, tolower)

	14.
	Строки. Представление в языке Си. Формат. Назначение символа ‘\0’.

	15.
	Строки. Описание. Методы инициализации.

	16.
	Строки. Функции ввода-вывода строк.

	17.
	Строки. Функции работы со строками (strcat, strcpy и .т.д)

	18.
	Функции. Определение функции. Обращение к функции.

	19.
	Функции. Формальные и фактические параметры. Правила соответствия.

	20.
	Функции. Тип функции. Тип возвращаемого значения. Возврат значений из функций.

	21.
	Функции. Прототип функции. Назначение. Описание.

	22.
	Функции. Передача значений из функций через глобальные переменные.

	23.
	Классы памяти. Назначение. Характеристика. Примеры использования.

	24.
	Правила инициализации переменных разных классов. 

	25.
	Функции. Передача значений по адресу.

	26.
	Функции. Передача одномерных массивов в функцию.

	27.
	Функции. Рекурсивные функции. Понятие рекурсивной задачи.

	28.
	Функции. Рекурсивные функции. Условия выполнения.

	29.
	Структуры. Понятие. Назначение.

	30.
	Структуры. Описание. Инициализация.

	31.
	Структуры. Обращение к полям структуры. Уточненное имя.

	32.
	Структуры. Обращение к полям структуры. Операция доступа к элементу структуры.

	33.
	Структуры. Массивы структур. Опсание. Инициализация. Доступ к данным.

	34.
	Объединения. Понятие. Назначение.

	35.
	Объединения. Описание. Инициализация.

	36.
	Структуры и объединения. Распределение в памяти.

	37.
	Файлы. Понятие потока.

	38.
	Файлы. Структура файла в Си.

	39.
	Файлы. Стандартные потоки. Назначение. 

	40.
	Файлы. Последовательность действий при работе с файлами.

	41.
	Файлы. Указатель на поток. Описание.

	42.
	Файлы. Открытие файла. Функция fopen.

	43.
	Файлы. Режимы открытия файлов.

	44.
	Файлы. Виды файлов. Отличия.

	45.
	Файлы. Чтение и запись символов. Функции putc, getc.

	46.
	Файлы. Чтение и запись целых чисел. Функции putw, getw.

	47.
	Файлы. Чтение и запись строк. Функции fputs, fgets.

	48.
	Файлы. Запись и чтение блоков данных. Функции fwrite, fread.

	49.
	Файлы. Функция установки указателя потока fseek.

	50.
	Файлы. Форматный обмен с файлами. Функции fprintf, fscanf.

	51.
	Графика. Пследовательность работы с графическим режимом.

	52.
	Графика. Система координат в графическом режиме.

	53.
	Гафика. Представление цвета в графическом режиме.

	54.
	Графика. Функции управления графической системой (closegraph, detectgraph, initgraph).

	55.
	Графика. Функции черчения и заполнения.

	56.
	Графика. Функции управления экраном.

	57.
	Графика. Функции вывода текста.

	58.
	Графика. Функции упраыления цветом.

	59.
	Графика. Функции обработки ошибок.

	60.
	Графика. Функции запроса состояния.

	

	Типовые практические задания

	

	1
	Массив из 15 целых чисел заполнить случайными числами от 0 до 9. Произвести сортировку массива. Вывести на экран исходный и отсортированный массивы. Сортировать по возрастанию прямым обменом

	2
	Массив из 10 целых чисел заполнить случайными числами от -5 до 5. Произвести сортировку массива. Вывести на экран исходный и отсортированный массивы. Сортировать по убыванию прямым выбором

	3
	Массив из 10 целых чисел заполнить случайными числами от 10 до 20. Произвести сортировку массива. Вывести на экран исходный и отсортированный массивы. Сортировать по убыванию прямым обменом

	4
	Массив из 10 целых чисел заполнить случайными числами от -5 до 9. Произвести сортировку массива. Вывести на экран исходный и отсортированный массивы. Сортировать по возрастанию прямым выбором

	5
	Написать программу, которая вводит символ с клавиатуры и выводит его код, до тех пор, пока не будет введен символ 0 (код символа 48).

	6
	Написать программу, которая вводит один символ с клавиатуры и выводит на экран таблицу 10 следующих за ним символов в формате «символ = код».

	7
	Написать программу, которая вводит один символ с клавиатуры и выводит на экран таблицу 10 предыдущих символов в формате «символ = код».

	8
	Написать программу, которая вводит один символ с клавиатуры и выводит сообщение, является ли введенный символ числом (Коды числовых символов – от 48 до 57).

	9
	Написать программу, которая выводит на экран таблицу символов с кодами от 48 до 127 в формате «символ = код».

	10
	Написать программу, которая запрашивает текстовую строку, номера начального и конечного символа подстроки и формирует требуемую подстроку. При вводе номеров символов организовать проверку на правильность ввода.

	11
	Написать программу, которая случайным образом заполняет текстовую строку из 10 символов, выводит ее на экран и вычисляет процент буквенных символов в строке (использовать коды символов 33 - 127).

	12
	Написать программу, которая случайным образом заполняет текстовую строку из 10 символов, выводит ее на экран и вычисляет процент цифровых символов в строке (использовать коды символов 33 - 127).

	13
	Написать программу, которая запрашивает 10 кодов символов, из введенных кодов формирует текстовую строку и выводит ее на экран (использовать коды символов 33 - 127).

	14
	Написать программу, которая запрашивает строку и «переворачивает» её.

	15
	Написать программу, которая случайным образом заполняет текстовую строку из 20 символов (использовать коды символов 48 - 57), выводит ее на экран, запрашивает у пользователя символ и вычисляет сколько раз данный символ встретился в строке.

	16
	Строка состоит из нескольких слов, разделенных одним или несколькими пробелами. Подсчитать кол-во слов в строке.

	17
	Строка состоит из нескольких слов, разделенных одним или несколькими пробелами. Найти размер самого длинного слова в строке.

	18
	Строка состоит из нескольких слов, разделенных одним или несколькими пробелами. Проверить содержит ли строка введенное слово.

	19
	Строка состоит из нескольких слов, разделенных одним или несколькими пробелами. Найти размер самого короткого слова в строке.


	20
	Написать программу, выводящую сумму и разность двух введенных чисел. Основная программа запрашивает два числа. Вычисления и вывод на экран реализовать в виде функции.

	21
	Написать программу, выводящую на экран длину гипотенузы прямоугольного треугольника по двум катетам. Основная программа запрашивает длины катетов. Вычисление и вывод на экран реализовать в виде функции.

	22
	Написать программу, выводящую на экран таблицу квадратов целых чисел, расположенных между двумя числами. Основная программа запрашивает границы диапазона чисел. Вычисление и вывод на экран реализовать в виде функции.

	23
	Написать программу, выводящую на экран N символов. Основная программа запрашивает символ и количество повторений этого символа. Вывод на экран реализовать в виде функции.

	24
	Написать программу, вычисляющую X в степени Y. Основная программа запрашивает основание и показатель степени. Вычисление и вывод на экран реализовать в виде функции.

	25
	Написать программу, выводящую на экран результат сравнения двух чисел в виде: A=10 B=5: A>B. Основная программа запрашивает два числа. Результат сравнения и вывод на экран рализовать в виде функции.

	26
	Написать программу, выводящую на экран сообщение является ли введенный с клавиатуры символ десятичной цифрой, буквой или другим символом. Основная программа запрашивает символ. Вычисление и вывод на экран реализовать в виде функции.

	27
	Написать программу, выводящую на экран результат сравнения двух чисел в виде: A=10 B=5: A>B. Основная программа запрашивает два числа, вызывает функцию и в зависимости от возвращенного значения выводит сообщение. Функция возвращает 1 если A больше B, 0 если A равно B, -1 если A меньше B.

	28
	Написать программу, выводящую на экран сообщение является ли введенный с клавиатуры символ десятичной цифрой, буквой или другим символом. Основная программа запрашивает символ, вызывает функцию и в зависимости от возвращенного значения выводит сообщение. Функция возвращает 1 если символ числовой, 0 если буквенный и -1 для остальных символов.

	29
	Написать программу, выводящую сумму или разность двух введенных чисел. Основная программа запрашивает два числа и действие, вызывает функцию и выводит результат. Функция возвращает результат требуемого действия.

	30
	Написать программу, выводящую на экран длину гипотенузы прямоугольного треугольника по двум катетам. Основная программа запрашивает длины катетов, вызывает функцию и выводит результат результат вычислений или сообщение об ошибке в зависимости от возвращенного функцией значения. Функция проверяет корректность переданных ей данных, производит вычисление и возвращает либо результат либо -1 если введены некорректные данные.

	31
	Написать программу, выводящую на экран корень квадратный введенного числа, до тех пор, пока не будет введено число, корень квадратный которого равен самому числу. Основная программа запрашивает число, вызывает функцию, в зависимости от возвращенного значения выводит результат или сообщение об ошибке. Функция проверяет корректность введенных данных и возвращает либо вычисленное значение, либо -1 в случае ошибки.

	32
	Написать программу, выводящую на экран N символов. Основная программа запрашивает символ и количество повторений этого символа, вызывает функцию, по возвращенному результату выводит или не выводит сообщение об ошибке. Функция проверяет корректность введенных данных и возвращает -1 если данные введены не корректно или выводит символы и возвращает 0.

	33
	Написать программу, вычисляющую разрядность введенного целого числа. Основная программа запрашивает число, вызывает функцию и выводит результат. Функция определяет и возвращает разрядность числа.

	34
	Написать программу, вычисляющую площадь и перимертр прямоугольника по длинам его сторон. Основная программа запрашивает длины сторон и передает их в функцию по значению, выводит полученный результат. Функция производит вычисления и возвращает значения через глобальные переменные.

	35
	Написать программу, выводящую на экран сумму и среднее арифметическое N случайных чисел, заданных в диапазоне от А до В. Основная программа запрашивает значения N, А, В, передает их в функцию по значению, выводит полученный результат. Функция генерирует необходимое количество случайных чисел из заданного диапазона, выводит их на экран, производит вычисления и результат возвращает через глобальные переменные.

	36
	Написать программу, вычисляющую площадь круга и длину окружности по ее радиусу. Основная программа запрашивает радиус и передает его в функцию по значению, выводит полученный результат. Функция производит вычисления и возвращает значения через глобальные переменные.

	37
	Написать программу, выводящую на экран сумму и разность двух введенных чисел. Основная программа запрашивает два числа, передает их в функцию по значению, выводит результат вычислений. Функция производит вычисления и возвращает результат через глобальные переменные.

	38
	Написать программу, вычисляющую X в степени Y и Y в степени X. Основная программа запрашивает X и Y, передает их в функцию по значению, выводит полученный результат. Функция производит вычисления и возвращает результат через глобальные переменные.

	39
	Написать программу, вычисляющую скидку на покупку и сумму покупки со скидкой. Основная программа запрашивает сумму покупки и процент скидки, передает их в функцию по значению, выводит полученный результат. Функция вычисляет сумму скидки и сумму покупки со скидкой и возвращает их через глобальные переменные.

	40
	Написать программу, выводящую на экран потребляемую мощность и сопротивление участка электрической цепи, если известны ток и падение напряжения на данном участке. Основная программа запрашивает величину тока и падения напряжения, передает их в функцию по значению и выводит полученный результат. Функция вычисляет потребляемую мощность и сопротивление на участке цепи и возвращает полученные значения через глобальные переменные.

	41
	Написать программу поиска минимального элемента массива. Поиск оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует массив из 10 элементов, заполненный случайными числами от 0 до 9, выводит его на экран через функцию, вызывает функцию поиска минимального элемента, выводит значение минимального элемента на экран. Передачу массива в функцию организовать по адресу.

	42
	Написать программу вычисления суммы элементов массива. Вычисление оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует массив из 10 элементов, заполненный случайными числами от 0 до 9, выводит его на экран через функцию, вызывает функцию вычисления суммы элементов массива, выводит значение суммы на экран. Передачу массива в функцию организовать по адресу.

	43
	Написать программу умножения двух массивов. Умножение производить поэлементно. Умножение оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует два массива из 10 элементов, заполненных случайными числами от 0 до 9, выводит их на экран через функцию, вызывает функцию умножения массивов, выводит полученный массив через функцию. Передачу массивов в функции организовать по адресу.

	44
	Написать программу вычисления среднего арифметического элементов массива. Вычисление оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует массив из 10 элементов, заполненный случайными числами от 0 до 9, выводит его на экран через функцию, вызывает функцию вычисления среднего арифметического элементов массива, выводит значение среднего арифметического на экран. Передачу массива в функцию организовать по адресу.

	45
	Написать программу поиска максимального элемента массива. Поиск оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует массив из 10 элементов, заполненный случайными числами от 0 до 9, выводит его на экран через функцию, вызывает функцию поиска максимального элемента, выводит значение максимального элемента на экран. Передачу массива в функцию организовать по адресу.

	46
	Написать программу вычисления количества и суммы положительных элементов массива. Вычисления оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует массив из 10 элементов, заполненный случайными числами от -5 до 5, выводит его на экран через функцию, вызывает функцию вычисления количества и суммы, выводит полученные значения на экран. Передачу массива в функцию организовать по адресу. Возвращать значения через глобальные переменные.

	47
	Написать программу, переворачивающую массив (исходный 12345 результат 54321). Действия оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует массив из 10 элементов, заполненный случайными числами от 0 до 9, выводит его на экран через функцию, вызывает функцию преобразования массива, выводит полученный массив через функцию. Передачу массива в функцию организовать по адресу.

	48
	Написать программу, вычитающую из каждого элемента массива минимальное значение элементов массива. Поиск минимального значения оформить в ввиде функции. Вычитание оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует два массива из 10 элементов, заполненных случайными числами от 0 до 9, выводит их на экран через функцию, вызывает функцию вычитания массивов, выводит полученный массив через функцию. Передачу массивов в функции организовать по адресу.

	49
	Написать программу вычитания двух массивов. Вычитание производить поэлементно. Вычитание оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует два массива из 10 элементов, заполненных случайными числами от 0 до 9, выводит их на экран через функцию, вызывает функцию вычитания массивов, выводит полученный массив через функцию. Передачу массивов в функции организовать по адресу.

	50
	Написать программу, сравнивающую два массива. Большим считать тот массив, сумма элементов которого больше. Подсчет суммы элементов организовать в виде функции. Сравнение организовать в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует два массива из 10 элементов, заполненных случайными числами от 0 до 9, выводит их на экран через функцию, вызывает функцию сравнения массивов, выводит полученный результат на экран. Функция сравнения производит подсчет суммы элементов массива через функцию и возвращает -1 если первый массив меньше второго, 0 если массивы равны, 1 если первый массив больше второго. Передачу массивов в функции организовать по адресу.

	51
	Написать программу, сложения двух массивов. Сложение производить поэлементно. Сложение оформить в виде функции. Вывод массива на экран оформить в виде функции. Основная программа формирует два массива из 10 элементов, заполненных случайными числами от 0 до 9, выводит их на экран через функцию, вызывает функцию сложения массивов, выводит полученный массив через функцию. Передачу массивов в функции организовать по адресу.

	52
	Написать программу, работающую с массивом структур со следующими полями:

· Табельный номер работника;

· Фамиляия Имя Отчество работника;

· Стаж работы.

Программа должна позволять ввести новые данные, вывести содержимое массива на экран, вывести средний стаж работы, выйти из программы. Все действия программы организовать с помощью функций. 
Рекомендации: Основная функция только реализует главное меню. Действие каждого пункта меню выполняет отдельная функция.

	53
	Написать программу, работающую с массивом структур со следующими полями:

· Номер поезда;

· Маршрут следования;

· Среднее опоздание за рейс.

Программа должна позволять ввести новые данные, вывести содержимое массива на экран, вывести информацию по поезду с максимальным опозданием, выйти из программы. Все действия программы организовать с помощью функций. 
Рекомендации: Основная функция только реализует главное меню. Действие каждого пункта меню выполняет отдельная функция.

	54
	Написать программу, работающую с массивом структур со следующими полями:

· Назание группы;

· Курс;

· Количество студентов в группе.

Программа должна позволять ввести новые данные, вывести содержимое массива на экран, вывести информацию по группе с минимальным количеством студентов, выйти из программы. Все действия программы организовать с помощью функций. 
Рекомендации: Основная функция только реализует главное меню. Действие каждого пункта меню выполняет отдельная функция.

	55
	Написать программу, работающую с массивом структур со следующими полями:

· Назание товара;

· Цена товара;

· Остаток товара на складе.

Программа должна позволять ввести новые данные, вывести содержимое массива на экран, вывести среднюю цену определенного товара, выйти из программы. Все действия программы организовать с помощью функций. 
Рекомендации: Основная функция только реализует главное меню. Действие каждого пункта меню выполняет отдельная функция.

	56
	Написать программу, работающую с массивом структур со следующими полями:

· Маршрут автомобиля;

· Пробег за поездку (км);

· Расход бензина за поездку (л).

Программа должна позволять ввести новые данные, вывести содержимое массива на экран, вывести средний расход бензина (л на 100 км) за все поездки, выйти из программы. Все действия программы организовать с помощью функций. 
Рекомендации: Основная функция только реализует главное меню. Действие каждого пункта меню выполняет отдельная функция.

	57
	Написать две программы: Первая вводит с клавиатуры целые числа до тех пор, пока не введено число 0 и записывает их в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит на экран считанные числа и их сумму. Использовать функции записи-чтения целых чисел. Файл сохранять в каталоге Student. Чтение из файла производить до конца файла.

	58
	Написать две программы: Первая вводит с клавиатуры N целых чисел и записывает их в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит на экран считанные числа и минимальное из этих чисел. Использовать функции записи-чтения целых чисел. Файл сохранять в каталоге Student. Чтение из файла производить до конца файла.

	59
	Написать две программы: Первая вводит с клавиатуры целые числа до тех пор, пока не введено число 0 и записывает их в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит на экран считанные числа и их среднее арифметическое. Использовать функции записи-чтения целых чисел. Файл сохранять в каталоге Student. Чтение из файла производить до конца файла.

	60
	Написать две программы: Первая вводит с клавиатуры N целых чисел и записывает их в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит на экран считанные числа и максимальное из этих чисел. Использовать функции записи-чтения целых чисел. Файл сохранять в каталоге Student. Чтение из файла производить до конца файла.

	61
	Написать две программы: Первая случайным образом генерирует N целых чисел и записывает их в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит на экран считанные числа и квадраты этих чисел. Использовать функции записи-чтения целых чисел. Файл сохранять в каталоге Student. Чтение из файла производить до конца файла.

	62
	Написать две программы: Первая вводит с клавиатуры символы до тех пор, пока не введен символ '0' и записывает их в файл. Вторая производит чтение из файла, формирует строку и выводит ее на экран. Использовать функции записи-чтения символов. Файл сохранять в каталоге Student. Чтение из файла производить до конца файла.

	63
	Написать две программы: Первая запрашивает заполнение вводом с клавиатуры структуры данных и выводит структуру данных в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит данные на экран. Структура данных: Массив структур из 5 элементов. Структура имеет три поля: целое число, действительное число, строка. Использовать функции записи-чтения блоков данных. Файл сохранять в каталоге Student.

	64
	Написать две программы: Первая инициализирует структуру данных и выводит структуру данных в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит данные на экран. Структура данных: Массив структур из 5 элементов. Структура имеет два поля: Целое число, строка. Использовать функции записи-чтения блоков данных. Файл сохранять в каталоге Student.

	65
	Написать две программы: Первая запрашивает заполнение вводом с клавиатуры структуры данных и выводит структуру данных в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит данные на экран. Структура данных: Массив строк из 5 элементов. Использовать функции записи-чтения блоков данных. Файл сохранять в каталоге Student.

	66
	Написать две программы: Первая запрашивает заполнение вводом с клавиатуры структуры данных и выводит структуру данных в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит данные на экран. Структура данных: Двумерный массив целых чисел из 3 строк и 3 столбцов. Использовать функции записи-чтения блоков данных. Файл сохранять в каталоге Student.

	67
	Написать две программы: Первая инициализирует структуру данных и выводит структуру данных в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит данные на экран. Структура данных: Массив структур из 5 элементов. Структура имеет два поля: Целое число, массив действительных чисел из 2 элементов. Использовать функции записи-чтения блоков данных. Файл сохранять в каталоге Student.

	68
	Написать две программы: Первая заполняет вводом с клавиатуры структуру данных и выводит структуру данных в файл. Вторая производит чтение из файла и выводит данные на экран. Структура данных: Массив структур из 3 элементов. Структура имеет два поля: строка, массив действительных чисел из 2 элементов. Использовать функции записи-чтения блоков данных. Файл сохранять в каталоге Student.

	69
	Написать программу, вычисляющую среднее арифметическое 5 целых чисел. Исходные данные должны находиться в файле input.txt, результат работы записан в файл output.txt.
Формат файла input.txt:
1 2 3 4 5
Формат файла output.txt:
3.0

	70
	Написать программу, выводящую в текстовый файл таблицу квадратов всех целых чисел, расположенных между A и B. Исходные данные должны находиться в файле input.txt, результат работы записан в файл output.txt.
Формат файла input.txt:
2 6
Формат файла output.txt:
2 4
3 9
4 16
5 25
6 36

	71
	Написать программу, сортировки одномерного массива 10 действительных чисел. Исходные данные должны находиться в файле input.txt, результат работы записан в файл output.txt.
Формат файла input.txt:
1.1 5.4 2.3 4.2 3.5
Формат файла output.txt:
1.1 2.3 3.5 4.2 5.4

	72
	Написать программу, вычисляющую количество ненулевых элементов в двумерном массиве. Размер массива и исходные данные должны находиться в файле input.txt, результат работы записан в файл output.txt.
Формат файла input.txt:
3 4
1 3 6 3
3 0 2 4
4 2 0 0
Формат файла output.txt:
9

	73
	Написать программу, вычисляющую сумму двух массивов. Размер массива и исходные данные должны находиться в файле input.txt, результат работы записан в файл output.txt.
Формат файла input.txt:
3 3
1 3 2
3 0 2
4 2 0
3 5 4
4 1 3
2 2 1
Формат файла output.txt:
4 8 6
7 1 5
6 4 1

	

	Преподаватель

А.Ю. Рогов
подпись

(И.О. Фамилия)




PAGE  
9

